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Gestione testi

Si vuole simulare in modo molto semplificato un programma per la gestione di testi. Si suppone a tal proposito di
avere una struttura dati dinamica come quella esemplificata in figura.
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Si può assumere che varie liste di caratteri rappresentino un testo suddiviso in righe, senza uso di interpunzioni,
e con il carattere ‘*’ che rappresenta una spaziatura tra parole distinte. Si vogliono progettare due unità di pro-
gramma che cambiano il formato del testo secondo diverse modalità.

Sul testo si vogliono effettuare delle operazioni. In particolare, si vuole trasformare il testo in modo che fissato
un valore intero dim, il testo presenti solo linee con non più di dim caratteri. Se la linea ha in partenza più di dim
caratteri, essa deve essere spezzata in righe successive. Ad esempio, nel caso del testo della figura precedente,
chiamando la funzione con dim = 5 si otterrebbe il seguente risultato:
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Una seconda trasformazione consiste nel trasformare il testo in modo che tutte le righe abbiano esattamente una
lunghezza fissata pari ad un valore dim, fatta eccezione al più per l’ultima riga che può essere più corta di del
valore fissato dim. Ad esempio, nel caso del testo della prima figura, chiamando la funzione con dim = 6 ci si
aspetta il seguente risultato:
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Allo studente è richiesto di dichiarare le strutture dati atte a rappresentare un testo come sopra descritto, di
dichiarare alcune funzioni che effettuino le trasformazioni descritte su un testo precedentemente creato, ed in-
fine di distruggere il testo manipolato.

Quesiti

1. (Punti: 3) Si completino le definizioni di tipo necessarie a rappresentare tramite strutture e puntatori
il testo: in particolare le struttura TipoPuntCar, una lista concatenata di caratteri atta a rappresentare i
caratteri in una riga, e TipoPuntRiga lista concatenata di TipoPuntCar atto a memorizzare le righe del
testo. In particolare i campi delle strutture si dovranno necessariamente chiamare: car e next per la
struttura TipoPuntCar e inizio e next per la struttura TipoPuntRiga. Per ogni struttura definire anche
il costruttore di default e il costruttore con due argomenti che inizializza entrambi i campi della struttura
corrispondente.

2. (Punti: 3) Scrivere una funzione StampaTesto che prende in ingresso un testo rappresentato con
TipoPuntRiga e stampa a video il testo corrispondente.

3. (Punti: 3) Scrivere una funzione RilasciaTesto che prende in ingresso un testo rappresentato con
TipoPuntRiga e dealloca tutta la memoria utilizzata per memorizzare il testo, alla fine lasciando la lista
presa in ingresso a NULL. Nota: il testo è una lista di liste, e anche le sottoliste devono essere deallocate.

4. (Punti: 5) Si sviluppi una funzione C++ con la seguente segnatura
void RidimensionaTesto(TipoPuntRiga & testo, int dim);

che dato un testo rappresentato con la struttura definita al punto (1) ed un numero intero dim, modifichi il
testo in modo che ogni riga contenga non più di dim caratteri. Nel caso una riga abbia in partenza più di
dim caratteri essa deve essere spezzata in righe successive.

5. (Punti: 6) Si sviluppi una funzione C++ con la seguente segnatura
void CompattaTesto(TipoPuntRiga & testo, int dim);

che, dato un testo ed un numero intero dim modifichi il testo in modo che ogni riga (tranne al più l’ultima)
contenga esattamente dim caratteri.

Note importanti

1. Nella directory di lavoro ˜/Esame vi sono i file:

• main.cpp che il candidato dovrà completare nelle sue parti mancanti e con i dati personali.

• testo1.txt e testo2.txt che contengono possibili files di test.

2. Al fine della valutazione verrà preso in considerazione unicamente il file ˜/Esame/main.cpp. Ogni altro
file verrà ignorato. Il candidato dovrà perciò assicurarsi di modificare e salvare unicamente tale file.

3. Le implementazioni delle funzioni che operano su una lista, dovranno tener conto del fatto che le liste
potrebbero essere vuote.

4. Il file main.cpp contiene delle funzioni che già operano sulle liste, e potrebbero fornire esempi, ma che non
devono essere modificate se non esplicitamente richiesto.

5. Valgono le seguenti considerazioni nelle implementazioni delle funzioni che trasformano il testo:

• l’ordine delle parole nel testo va sempre mantenuto;

• il carattere di spaziatura ‘*’ può apparire in qualsiasi posizione nella riga;

• non si deve tenere conto di regole di sillabazione, quindi le parole sono segmentabili liberamente;

• si deve gestire la memoria dinamicamente creando o rilasciando locazioni a seconda delle necessità.

Per completezza il file main.cpp è riportato qui di seguito.



/*
************************************************************
NOME:
COGNOME:
MATRICOLA:
CODICE CALCOLATORE:
************************************************************

*/

#include <iostream>
#include <cstdlib>

using namespace std;

/* --------------------------- INIZIO PUNTO 1 ------------------------- */
/* Scrivere qui sotto la soluzione */
/* vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv */
// rappresentazione della lista di caratteri
struct StructCar {
/* completare qui */

};

typedef struct StructCar TipoCar;
typedef TipoCar *TipoPuntCar;

// rappresentazione della lista di righe
struct StructRiga {
/* completare qui */

};

typedef struct StructRiga TipoRiga;
typedef TipoRiga *TipoPuntRiga;

/* ˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆ */
/* ---------------------------- FINE PUNTO 1 -------------------------- */

/* NON modificare le funzioni sotto se non specificato */
// legge una riga dallo standard input e la appende
bool LeggiRiga(TipoPuntCar & c) {
char ch;
TipoPuntCar ac = NULL;

ch = cin.get() ;
// ac puntatore ultimo elemento della lista
while (( ch != EOF) && (ch != ’\n’)) {
if (c == NULL) {

c = new TipoCar(ch);
ac = c;

}
else {

ac->next = new TipoCar(ch);
ac = ac->next;

}
ch = cin.get();

}
bool result = (! cin.eof() || (c != NULL)) ? true : false;
return result;

} // LeggiRiga

// legge il testo dallo standard imput
TipoPuntRiga LeggiTesto(void) {



TipoPuntRiga t = NULL;
TipoPuntCar r = NULL;

TipoPuntRiga taux = NULL;
// ac puntatore ultimo elemento della lista
while( LeggiRiga(r) == true ) {
if (t == NULL) {

t = new TipoRiga(r);
taux = t;

}
else {

taux->next = new TipoRiga(r);
taux = taux->next;

}
r = NULL;

}
return t;

}

/* --------------------------- INIZIO PUNTO 2 ------------------------- */
/* Scrivere qui sotto la soluzione */
/* vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv */
// stampa testo finale sullo standard output
void StampaTesto(TipoPuntRiga t) {

/* completare qui */

}
/* ˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆ */
/* ---------------------------- FINE PUNTO 2 -------------------------- */

/* --------------------------- INIZIO PUNTO 3 ------------------------- */
/* Scrivere qui sotto la soluzione */
/* vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv */
void RilasciaTesto(TipoPuntRiga & t) {

/* completare qui */

}
/* ˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆ */
/* ---------------------------- FINE PUNTO 3 -------------------------- */

// Trasforma testo spezzando tutte le righe di lunghezza superiore a
// dim in sequenze di righe di lunghezza dim.
/* --------------------------- INIZIO PUNTO 4 ------------------------- */
/* Scrivere qui sotto la soluzione */
/* vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv */
void RidimensionaTesto(TipoPuntRiga & testo, int dim) {

/* completare qui */

} // RidimensionaTesto
/* ˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆ */
/* ---------------------------- FINE PUNTO 4 -------------------------- */

// Trasforma testo in una sequenza di righe tutte di dimensione dim, tranne
// eventualmente l’ultima.
/* --------------------------- INIZIO PUNTO 5 ------------------------- */
/* Scrivere qui sotto la soluzione */



/* vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv */
void CompattaTesto(TipoPuntRiga & testo, int dim) {
// fill here

} // CompattaTesto
/* ˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆˆ */
/* ---------------------------- FINE PUNTO 5 -------------------------- */

int main(int argc, char** argv) {
TipoPuntRiga testo = NULL;
int dim1, dim2;

if ((argc < 2) || (argc > 3)) {
cerr << "ERRORE: Numero di argomento sbagliato." << endl;
exit(1);

}

// we assume dim1 > 0
dim1 = atoi(argv[1]);

// we assume dim2 > 0
dim2 = atoi(argv[2]);

testo = LeggiTesto();

RidimensionaTesto(testo, dim1);
cout << "----------------------------------------" << endl;
StampaTesto(testo);
cout << "----------------------------------------" << endl;

CompattaTesto(testo, dim2);
cout << "----------------------------------------" << endl;
StampaTesto(testo);
cout << "----------------------------------------" << endl;
RilasciaTesto(testo);

}


